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Pocitani s odpory trochu jinak -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 15. 06. 2008 v 10:22

Uz ve Skole se mi vzdycky hrozné libily Ulohy typu ,Vypocitejte napéti na hornim odporu délice
slozeného ze dvou stejnych odpor(, napajeného napétim 100V a zatizeného odporem 50 Ohm@*“.
Opravdu moc zazivné a zabavné na pocitani.

Ja chépu, Ze je potreba se naucit myslet a poditat, ale na druhou stranu tohle asi nikoho bavit
opravdu nebude. Pritom by stacilo pouzit jen troSku jinak formulované Ulohy a uz by to bylo o nécem

jiném @

Priklad prvni: Elektrické topeni

Vypocitejte odpor topného téliska o vykonu 1000W napajeného ze stridavé sité 230V. Pri vypoctu
uvazujte idealni télisko majici jen ¢inny odpor.

Regeni:

Zakladni vzorecCek pro vypocet vykonu je: P = U x | z ¢ehoz plyne, Ze proud v obvodu bude | = P
+ U.

Po zadani hodnot: | = 1000 = 230 = 4,34 A

Proud téliskem tedy bude priblizné 4,34 A. Timto méme jiz vée potifebné a mlzeme spoditat
vlastni odpor topného téliska.

Dal3i vzore¢ek pro vypoclet vykonu fika, ze P = I> x R. Z toho vyplyva, ze R = P + |2,
Dosadime hodnoty a vychazi: R = 1000 + 4,342 = 1000 + 18,83 = 53 Ohm{

Pro kontrolu mlzeme zkusit spocitat odpor jesté jinak. Ohmdav zakon rikd, Zze R = U + I. Kdyz
dosadime hodnoty, tak ndm vychazi R = 230 + 4,34 = 53 Ohm{

Priklad druhy: Predradnik pro svitivou diodu

Vypocitejte velikost prediadného odporu pro zelenou svitivou diodu. Obvod je napajen
stejnosmérnym proudem o napéti 12V. Ubytek napéti na diodé je 1,7 V, proud diodou zvolte 15 mA.

Redeni:

Vzorecek pro vypocet predradniku je: R = (U, - U gp) + I ep. Hodnoty se mohou dosazovat bud' ve
Voltech a Ampérech, potom vychézi odpor v Ohmech, a nebo ve Voltech a miliampérech, potom
vyjde hodnota odporu v kilohmech.

Dosadime hodnoty a vidime ze:

1.R=(12V-1,7V) =+ 15 mA = 0,686 kiloohmU
2.R=(12V-1,7V) + 0,015 A = 686 Ohm{
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Z vyrabéné rady vybereme nejblizsi vyrabény odpor 680 Ohmd.

Priklad tfeti: Zarovi¢ky v fetézu

Chceme vyrobit svitici fetéz na ozdobu mistnosti. Retéz vyrobime sériovym zapojenim mnoha
zarovek na malé napéti a cely retéz potom napdjime napétim ze sité 230 V. Kolik Zarovek bude
potreba, kdyz pouzijeme zarovicky na napéti 3,6 V? Jaky bude celkovy prikon retézu, kdyz jednou
zarovickou protéka proud 200 mA?
Reseni:
Pocet zarovicek:

Tentokrat je reseni opravdu velice jednoduché. Pocet zarovek ziskame tak, Zze napéti sité
vydélime napétim kazdé Zarovicky: Zarovicek = 230 + 3,6 = 63,8. Cili pouzijeme bud 63 zarovicek,

které budou svitit nepatrné vice a nebo 64 Zarovicek, které budou svitit nepatrné méné nez
normalné.

Celkovy pfrikon retézu:
Nejprve je nutné zjistit, jaky je celkovy proud fetézem. Zarovi¢ky jsou vdechny zapojené do série
a proto jimi protéka stejny proud. Celkovy proud celého retézu je stejny, jako proud jedné Zarovicky.

Cili celkovy proud je 200 mA.

Pro vypocet vykonu pouZijeme zékladni vzoreCekatoP=U x 1 =230V x 0,2 A =46 W.

Priklad ctvrty: Predradnik pro mérici pristroj

Méricim pfristrojem se zakladnim rozsahem 1 V je potfeba mérit napéti 100 V. Vypocitejte hodnotu
predradného odporu. Méficim pristrojem protéka pri napéti 1 V proud 1 mA.

Redeni:
Nejprve je potfeba spocitat vnitfni odpor méficiho pfistroje. Vime, ze pfi napéti 1 V jim protéka
proud 1 mA. Proto snadno spocitdme, Ze vnitfni odpor pristroje je R = U + |
=1+ 0,001 = 1000 Ohmd.
Zakladni rozsah pfristroje je 1 V, my jej potfebujeme 100x zvétsit.
VzorecCek je: R, = Ry, X (n-1)
R, - vnitrni odpor méridla
R, - velikost predfadniku
n - kolikrat je potreba zvétsit rozsah méridla

Dosadime hodnoty a vychazi Rp = 1000 x (100 - 1) = 1000 x 99 = 99000 = 99 kiloohmd{

Vypocitany odpor se vSak nevyrabi, bude potreba jej slozit z nékolika odport tak, aby hodnota co
nejvice odpovidala hodnoté vypocitané.
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Myslim si, ze podobné pocetni Ulohy jsou o hodné z&zivnéjsi, nez prosté pocitani s &isly. Jisté,
vysledek je vlastné stejny, ale toto jsou priklady pouzitelné i v praxi.

Mélo kdo si bude zapojovat déli¢ napéti proto, aby jim prochézel proud a jinak se nic nedélo. Pri
pocitdni se zarovkami vychazeji stejna Cisla, ale ty zarovky se daji zapojit do skute¢ného obvodu a
pak si oveérit, ze to co jsme spocitali, ve skutecnosti funguje. Stejné tak topeni nebo predradnik pro
meérici pristroj.

Jsou to skutecné priklady z praxe, ne jenom sucha teorie s pocitanim nic nefikajicich Cisel.
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