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Zahada dvou zarovek -

Napsal/a: Zirafka

Datum zverejnéni: : 19. 02. 2010 v 22:41

Ono zase o takovou zdhadu nejde, ale jednak to |épe vypada v titulku, a druhak to pro méné
zasvéceného Ctenare zahadné preci jenom trochu je. A pro laika také.

Inspiraci k tomuto povidani byla jedna anketa na serveru http://www.svetelektro.com a také Casté
dotazy na rlznych diskusnich férech.

Tak tedy méjme obvod podle prvniho obrazku. Napajen je stfidavym proudem, pfi stejnosmérném
napajeni se bude chovat Uplné jinak.

Obr. 1 - schéma zapojeni

Jak myslite, ze se bude obvod chovat pfi rozpojeném spinaci a jak pri spojeném?

Pokud si nevite rady, Ctéte dale, povime si o tom.

Uvazujme napdjeci napéti 100 V a jmenovité napéti kazdé zarovky rovnéz 100 V. Vykon Zarovek
necht je 10 W.

Pro dalSi vypocty je potreba zjistit odpor vidkna Zarovky, proto jej spocitdme hned na zacatku.

Vime, ze vykon se pocitéd podle vzorce: P = U x |

Z ¢ehoz vyplyva: 1 =P + U =10 + 100 = 0,1 A [A; W, V]

Z proudu a napéti jiz spocitdame odpor kazdé za zarovek:

R=U =+ 1=100[V] + 0,1[A] = 1000 Q [Q; V, A]

Situace prvni: rozepnuty spinac
Obé zarovky jsou zapojené do série a kazda slabé sviti. S jakym pracuji vykonem?
Obvodem protéka proud dany sériovym spojenim zarovek, Cili:
Ree = Rs; + Ry, = 1000 + 1000 = 2000 Q
leee = 100 + 2000 = 0,05 A
Zarovky jsou zapojené do série a maji shodny odpor, proto je na kazdé z nich 50 V.
Kazdéa zarovka tudiz pracuje s vykonem:

P=UxI=50x0,05=25W][W;V,A]
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Situace druhd: sepnuty spinac

Tady to uz bude o néco zajimavéjsi, ale také to je vlastné jednoduché. Diody zplsobi, ze v kazdé
pllperiodé napajeciho proudu bude svitit jen jedna Zarovka, ta druha bude diodou zkratovéana
(uvazujme idedini diody bez Ubytk{ napéti).

Pokud bude kladné napéti na leve Casti obrazku, dioda D1 zkratuje zarovku Z1 a ta bude
zhasnutd, svitit bude Zarovka Z2. V druhé pllperiodé se situace obrati.

Zéarovka tudiz bude pracovat s plnym napéjecim napétim, ale jen po dobu jedné p(lperiody, tu
druhou bude zhasnutd a bude svitit druha Zarovka.

Takze:
P=UxI=100x 0,1 =10W [W; V, A]

Protoze vsak sviti jen polovinu doby, tak bude efektivni vykon polovi¢ni, kazdd zarovka tedy bude
pracovat s vykonem 5 W. Jak je vidét, tak po sepnuti spinacCe se zarovky vice rozsuviti.

Pak tu je ovSem situace treti: Jedna dioda a sepnuty spinac

Pfi této situaci bude jedna Zarovka svitit jasné a druhd bude jen Zhavit. Rekne mi nékdo pro¢

tomu tak je? @

ProtozZe jsem moc zvédavd a méla jsem Cas, tak jsem si obvod sestavila a teoreticky vypocet

ovérila skute¢nym pokusem. A ono to skute¢né funguje podle teorie @ ] o
V pokusném zapojeni jsem
nepouzila spinac, ale obvod rovnou prepojila.

Pro pripadné experimentatory podotykdm, Ze na obrazcich jsou Zarovky se jmenovitym napétim
24 V napdjené z bezpecnostniho transformatoru. Ackoli to tak na prvni pohled nevypada (ano
skutecné maiji zavit E14). Mohla bych pouzit u normalni zarovky urcené pro 230 V ze sité, ale j4 madm
radéji napéti mensi, nerada dostdvam sSoky.

Pokud se nékdo rozhodne pokus zopakovat, tak mu preji pevnou ruku a mnoho radosti z

povedeného pokusu
@ (a pozor na polaritu diod, kdyz bude jedna opacné, tak se obé znici

zkratovym proudem).

Obr. 2 - rozepnuty spinac

Obr. 3 - sepnuty spinac
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Obr. 4 - sepnuty spina¢ a jedna dioda
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