Zkousecka infracervenych
dalkovych ovladacu

Alexandra Svobodova

Tato konstrukce vznikla viastné jako takova ,.truc akce* po tom,
co jsem dala dohromady zkouse¢ku koupenou jako stavebnici.
A také proto, ze se v diskusich pod ¢lankem se stavebnici povida-
lo, Ze to je pristroj na draka a ze se da udélat lepsi. Da a dukazem

toho je tato konstrukce.

Zkousecka by se dala také nazvat
,nejslozitéjsi zkousecka IC ovladacu
na svété“, protoZe obsahuje tfi inte-
grované obvody a jesté dalSi soucast-
ky. KdyZ jsem vymyslela zapojeni, tak
jsem uvazovala o jednoduchém ob-
vodu, ale postupné jsem se dopraco-
vala k tomu, co dneska pfedkladam

cténému cEtenarstvu.
Technické udaje

9V z baterie.

2,4 mA v klidu,

3 mA pfi indikaci.
pfiblizné 5 minut.
akustickéa i opticka.

Napéjeci napéti:
Napéjeci proud:

Cas vypnuti:
Indikace:

103
TSOP4836

Popis zapojeni

Schéma se da rozdélit na tfi ¢asti:

e obvod automatického vypinani,

e stabilizator napéti,

e vlastni pfijima¢ IC signalu a jeho
vystupy.

Obvod automatického vypinani
jsem pouZila proto, Ze ob&as zapome-
nu néjaky pfistroj zapnuty a tim se
zbyte€né vybije baterie. To se mi neli-
bi, protoZe to jednak stoji penize za
novou a za druhé se to nelibi mému
ekologicky smysSlejicimu ja. DalSim
ddvodem bylo, Ze jsem nenasla vhod-
ny maly spina¢, ktery by v malé kra-
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Obr. 1. Celkové schéma zapojeni

ZkouSecka infracervenych
dalkovych ovladaci:

( Zapnuti

bi€ce nebyl jako pést na oko. Tento
obvod takovouto nehodu docela dost
omezuje, ac¢koli ji neumi zcela vylou-
¢it, jak bude ostatné patrné z dalSiho
textu.

Zakladem tohoto obvodu je &tvefi-
ce hradel v integrovaném obvodu
4093, coz jsou dvouvstupova NAND
hradla se Schmittovym klopnym ob-
vodem na kazdém vstupu. Zapojeni
ma v zakladnim stavu tak malou spo-
tfebu, Ze jsem ji nedokazala Zzadnym
z mych pfistroju zméfit; véechny am-
pérmetry nakonec skongily na nule.

A jak tedy obvod funguje? V zaklad-
nim stavu je na vstupech prvniho
hradla nulové napéti, respektive na-
péti odpovidajici logické nule. Na vy-
stupu hradla je proto uroven logické
jednicky a tato Urovern je pfivedena na
spojené vstupy zbyvajicich tfi hradel.
Jejich vystupy jsou také spojené a je
na nich logickad nula. ProtoZe na vy-
stupy neni pfivedené Zadné napéti, je
na nich nulové napéti, a to proto, Ze
ve vnitfni struktufe hradel jsou sepnuty
,dolni* tranzistory vystupniho obvodu
a tim jsou vystupy vlastné zkratova-
né na zem. Kdyz vezmete ohmmetr,
tak tu naméfite odpor asi 75 ohmu.
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Pokud je potfeba zkouSecku za-
pnout, stiskneme tlagitko S1, a tim
pfivedeme pres rezistor R4 na vstupy
prvniho hradla napajeci napéti. Zaro-
vefi se nabije i kondenzator C2. Hradlo
IO1A na toto napéti reaguje logickou
nulou na svém vystupu a ostatni hradla
na tuto zménu zareaguji logickou jed-
ni¢kou na svém vystupu. Dokud je tla-
Citko sepnuté, tak se dal nic nedgje.
Po jeho uvolnéni se za¢ne vlivem od-
poru R1 napéti na C2 pomalu zmen-
Sovat, aZz doséhne preklapéci urovné
Schmittova klopného obvodu a hradlo
se opét preklopi do zakladniho stavu
a napéti na vystupech zbyvajicich tfi
hradel opét zmizi. Vystupy hradel jsou
spojené proto, aby se zvétsil mozny
odebirany proud. Kazdé z hradel muize
dodavat proud asi 2 az 5 mA. Zalezi
na vyrobci i ha napajecim napéti ob-
vodu. Navic takto neni potfeba néjak
oSetfovat nevyuzitd hradla, protozZe
jsou vyuzita v8echna.

Na vystupy hradel 101 je pfipojeny
vstup obvodu 102, coZ je stabilizator
s malym pfikonem a malym Ubytkem
napéti typu LM2936 v pétivoltovém
provedeni. Neni nejlevnéjsi, ale svymi
vlastnostmi pfesné odpovidal mym
pfedstavam, a hlavné jsem jej méla
doma v zasobach. U tohoto stabiliza-
toru je potfeba zduraznit potfebu kon-
denzatoru C1 na jeho vystupu; bez négj
se stabilizator rozkmitéa na akustické
frekvenci, a to neni dobfe. Pfi poku-
sech s obvodem jsem si to vyzkouse-
la a opravdu tomu tak je. Kapacita
kondenzatoru neni kriticka, vyrobce
v dokumentaci uvadi, Ze ma byt mini-
malné 10 yF nebo vice. Proto jsem
pouzila kondenzator s kapacitou 22 pF.

Vyhodou tohoto typu stabilizatoru
je — krom minimalni spotieby — i maly
potfebny Ubytek na jeho regulaénim
tranzistoru. Typicky se jedna 0 200 mV,
takZe je schopen dodavat na svém
vystupu napéti 5 V jesté pfi vstupnim
napéti 5,2V, coz je napéti jiz hodné
vybité napajeci baterie.

Posledni ¢asti zkouSecky je 103,
integrovany pfijimac typu TSOP4836,

Obr. 2. Osazena desticka
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ktery obsahuje vSechno potfebné pro
vlastni pfijima¢ IC signalu. Ve své
struktufe ma fotodiodu, zesilovac, tva-
rova¢, obvody Fizeni zisku zesilovace,
demodulator a vystupni obvody. Vlast-
né k nému staéi pfipojit jen napajeci
napéti a na vystupu mézeme odebirat
nemodulovany signal z vysilace. Bez
signalu je na vystupu obvodu Uroven
logické jednicky. Chtéla jsem, aby kon-
trolni LED indikovala pfichazejici sig-
nal, tak je zapojena mezi vystupem
a kladnym napajecim napétim. Piezo-
elektricky akusticky méni¢ je naopak
zapojeny proti zemi. Dlvod je pouze
esteticky, stejné dobfe by fungoval
i v zapojeni proti kladnému napéti.
Proti zemi je také zapojeny vystup na
konektor. Tento vystup je veden pfes
rezistor R5, ktery chrani 103 pfi pfi-
padném zkratu na vystupu.

MozZna nékoho napadne, Ze by se
obvod automatického vypinani dal
zjednodusit tak, Ze by se vynechal vy-
bijeci rezistor R1 a ¢as vypnuti by ur-
Coval jen svodovy proud kondenzato-
ru a vstupni proud hradla. Uvaha je to
dobra a obvod je i tak funkéni, ale je
tu maly zadrhel. Jak se napéti zmen-
Suje k nule, tak vnitfnimi obvody prv-
niho hradla teCou proudy, které zby-
te¢né zatézuji baterii. Proud neni
veliky, jedna se Fadové o desetiny mi-
liampéru, ale i to je zbyte€ny proud.
Vybijeci rezistor zplisobi vybiti konden-
zatoru na nulu, a tim se proud zmenSi
také prakticky na nulu. Pokud budete
proud méfit, tak uvidite, Ze po vypnuti
obvodu se odebirany proud postupné
zmenS8uje po dobu nékolika minut. Bez
vybijeciho rezistoru trva pokles néko-
lik desitek minut.

Tak, jak je obvod napdjeni zapoje-
ny, umoznuje prodluzovat dobu zapnu-
ti tim, Ze se prosté jen stiskne znovu
tlagitko, kondenzéator se opét nabije na

Obr. 3 a 4. Celni pohled na opraco-
vanou krabi¢ku, provizorni montéz
a zkouska IC filtru

plné napéti a ¢as se zacne odpodita-
vat opét od zacatku. Logicky vyplyva-
jici nevyhodou tohoto zpUlsobu je to,
Ze pokud zUstane tlacitko zablokova-
né, tak se obvod vypne az tim, Ze se
vybije baterie. Na to je potfeba myslet
pfi ukladani. Zadné jednoduché opat-
feni proti této nevyhodé mne nena-
padlo, ale tfeba €asem jesté napadne.

Konstrukce

ZkouSeCku jsem vestavéla do kra-
bicky KP-20, kterou Ize bézné koupit
v obchodech se sou¢astkami. Soucast-
ky jsem pfipajela na univerzalni desku
s ploSnymi spoji, hechtélo se mi navr-
hovat a vyrabét desku. Lenost je hroz-
na vlastnost. Spojll je véak malo, a tak
je univerzalni deska dobré feSeni.

Po opracovani krabi¢ky a vyrobe-
ni Stitku jsem feSila, jak zakryt vlastni
pfijimac, protoZe to prosté nevypada-
lo dobfe. Pak jsem si vzpomnéla, Ze
jsem nékde Cetla navod na vyrobu fil-
tru pro infracervenou fotografii a tam
se psalo o pouziti vyvolaného, ale ne-
exponovaného diafilmu. A protoZe na
diafilm obc&as fotim a zrovna tu méam
vyvolané diafilmy, a jeSté nerozstfiha-
né, tak jsem z né&j ustfihla neosvice-
ny zacatek a ukazalo se, Ze to je vel-
mi dobry IC filtr, ktery i hezky vypada.
TakZe jsem na krabi€ku pfilepila kou-
sek filmu a pfes né&j pak viastni Stitek.
Film se da lepit kyanoakrylatovym le-
pidlem, jen je tfeba davat pozor na to,
aby lepidlo nepotfisnilo viditelnou ¢ast
filmuffiltru, protoZe jej lepta a nevy-
pada to pak vibec hezky.

VéFim, Ze pokud si zkouSecku také
postavite, budete spokojeni, a Ze vam
bude dobfe slouzit. Jeji citlivost je
opravdu velika, podle tdaji vyrobce
umi pfijimac detekovat zkuSebni sig-
nél az na 35 metrl. To jsem nezkou-
Sela a pochybuji, Ze Ize v realném pro-
vozu takové vzdalenosti dosahnout,
ale v mistnosti stadi vysila¢ namifit
vlastné kamkoli a zkouSecka jej indi-
kuje. Zalezi vSak také na mechanic-
kém provedeni zkousecky — ¢im hlou-
bé&ji bude pfijimac 103 zapustény, tim
smérovéjsi bude jeho charakteristika.

Seznam soucastek

R1 56 MQ

R2, R4, R5 1kQ

R3 2,2 kQ

C1 22 yF/16 VvV

C2, C3 100 pF/16 V

101 CD4093

102 LM2936 Z.5

103 TSOP4836

D1 LED 3 mm, zelena
D2 LED 3 mm, ruda

DalSi soucastky: tlagitko do plos-
ného spoje, libovolny ,piezoelement,
konektor jack 3,5 mm do panelu, kra-
bicka UP-20, konektor pro 9V baterii,
Stitek, filtr pro 103.

(Prakticka elektronika -[Y;§ 05/2018)
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