Urceni parametru
neznamého ruckového méridla

Alexandra Svobodova

V dnesni dobé uz asi nikdo nebude vyrabét univerzalni mérici pri-
stroj tak, ze si opatii ruckovy mérici pristroj a k nému si dopocita pred-

razné méné nez pred néjakou dobou, ale presto existuje rada pouziti,
kde jsou uzitecné a nékde dokonce nezastupitelné.

Pokud si ¢lovék koupi nové ruckové
meéfidlo, je na ném napsano, jaké ma pa-
rametry — jaky je jeho vnitfni odpor a ja-
kou ma3 citlivost. Pokud je vSak ziska jako
starsi, nemusi byt o ném znamo nic, krom
toho, jak je veliké a tézké. Potfebné udaje
Ize vSak relativné snadno zméfit.

Pfi vSech méfenich je potfeba davat
pozor. Méfici Ustroji je jemny a citlivy
mechanismus a nema rad hrubé zacha-
zeni. Déle je potfeba zjistit, v jaké poloze
ma pFistroj méfit, a podle toho jej umistit.
Toto oznacéeni je vyznacené na stupnici
pfistroje. Pokud neni, Ize s dosti zna¢nou
jistotou soudit, Ze ma byt umisténé kol-
mo.

Cim peélivéji budeme méfit a ode&itat
udaje, tim pfesnéjsi budou vysledky.
VSechny svorky museji byt Cisté a dobre
dotazené. Méfici Ustroji by mélo mit stej-
nou teplotu, jako ma okoli, zrovna tak pro-
pojovaci kabely a kontrolni méfici pfistro-
je. Tim se minimalizuji termoelektricka
napéti, ktera mohou zpusobit chybu pfi
méreni. Proto je dobré nechat vSechny
pozdéji pouzité pomulcky na jednom stole
pfiblizné hodinu pfedem, &imz se teploty
vyrovnaji. Pokud se k méreni pouziji mé-
fici pFistroje napajené ze sité, nechame
je celou tuto dobu zapnuté. Jejich vnitfni
teplota se také stabilizuje a pfesnost do-
sahne maxima.

Jako proménné rezistory je vyhodné
pouzit odporové dekady. Kdo je nema3,
muze je nahradit viceotackovym potencio-
metrem. Kdo nema ani ten, zapoji do sé-
rie jeden potenciometr s velkym odporem
adruhy s odporem pfiblizné desetinovym.
Potom se velkym potenciometrem nasta-
vi proud hrubé a tim malym presné.

Jako zdroj napéti je nejvhodnéjsi ¢la-
nek nebo baterie. BEhem méfeni budeme
mit stabilni napéti a bez ruseni a brumu.
Je potfeba pouzit nové baterie, které maji
maly vnitfni odpor. Pokud se pouZzije sito-
vy zdroj, je dulezité, aby mél malé zvinéni
vystupniho napéti. Je potfebny skutecny
laboratorni zdroj a ne ,laboratorni, jaké
se nékdy vyskytuji.

Méreni citlivosti

Jako citlivost méfidla se udava velikost
proudu potfebného pro maximalini vychyl-
ku ruéky. Cim je tento proud mensi, tim
je méfidlo citlivéjsi. Citlivéjsi méridla by-
vaji také presnéjsi.

Méfidlo se zapoji do série s mikroam-
pérmetrem a proménnym rezistorem se
nastavi proud tak, aby ru¢ka méla maxi-
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malni vychylku. Mikroampérmetr ukazuje
pfimo proud pro maximalni vychylku, &ili
citlivost.

Méreni vnitiniho odporu

Pokud zname citlivost, zbyva jesté
zméfit vnitfni odpor méfidla. Zatim co mé-
feni citlivosti Ize provést vlastné jen jed-
nim zpusobem, zméfit vnitfni odpor lze
zpusoby nékolika. Kazdy ma néco do sebe
a néjaké nevyhody.

Méreni ohmmetrem

Toto je nejjednodussi zplsob méreni
vnitfniho odporu. Pfi méfeni je potfeba vzit
do Uvahy méfici proud ohmmetru, jinak se
da neznamé meéfidlo snadno znicit. Této
metody lze pouzit u rozvadécovych pfi-
stroju nebo pokud ma ohmmetr bezpeéné
maly méfici proud.
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Méreni paralelnim odporem s vyuzitim
vlastniho méfriciho ustroji

Je to relativné jednoducha metoda,
neni vSak nejpresnéjsi. Nejprve se do ob-
vodu zapoji méfidlo, rezistor s proménnym
odporem (napfiklad dekada) a zdroj. Pro-
ménnym rezistorem P1 se nastavi proud
tak, aby méfidlo ukazalo maximalni vychyl-
ku. Potom se pfipoji druhy proménny re-
zistor P2 paralelné k méfidlu a jim se na-
stavi vychylka ruci¢ky na polovinu. Po
odpojeni P2 se tento bézné zméfi. Jeho
odpor odpovida odporu méfidla s pfesnosti
onoho pfistroje a zméné proudu. Pfi mé-
feni se totiz zmensi napéti na méfidle
a proud P1 se trochu zvétSi. Aby byla chy-
ba méFeni mal3, je tfeba pouzit velké na-
péti zdroje a velky odpor P1, mnohem
vétsi, nez je méFeny odpor pfistroje.
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Toto méfeni muzeme zpfesnit tak, ze
pfipojime vnéjsi ampérmetr. Postup je
prakticky stejny jako v pfedchozim pFipa-
dé. Na méfidle se P1 nastavi néjaka,
okrouhla (plna) vychylka a pozna&ime si,

jaky proud ukazuje mikroampérmetr. Po-
tom se druhym proménnym rezistorem P2
nastavi polovina vychylky méfidla a zaro-
ven upravujeme nastaveni P1 tak, aby
mikroampérmetr ukazoval stejny proud.
Odpor P2 pak odpovida odporu méfidla.

Méreni sériovym odporem

K tomuto méfeni je potfebny presny
zdroj malého napéti. Proménny rezistor se
nastavi na nulu, pfipadné se zkratuje.
Pomoci zdroje se nastavi néjaka okrouh-
la vychylka méfidla. Potom se rezistorem
nastavi poloviéni vychylka. Po odpojeni se
rezistor zméf¥i a jeho odpor je stejny, jako
je vnitfni odpor méFidla.
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Méreni Ohmovou metodou

Je z popsanych metod nejpresnéjsi,
jsou vSak k ni potfeba dva presné pfistro-
je. Proménnym rezistorem se nastavi vy-
chylka ru¢ky méfidla. Zmérime napéti na
méfidle a proud. Odpor méficiho Ustroji
se potom vypocita pomoci Ohmova zako-
na.

Tady si dovolim teoretickou odbocku.
Pfi méfeni odporu Ohmovou metodou by
se mél brat do Uvahy vstupni odpor volt-
metru. Cim je vétsi, tim mensi je chyba
méreni. Pokud ma méfidlo velky odpor,
nelze vstupni odpor voltmetru zanedbat
a je nutné s nim pocitat. Méfime totiz dva
paralelné spojené odpory. V praxi ale mu-
Zeme vstupni odpor voltmetru zanedbat,
protoze rozdil méfeného odporu a vstup-
niho odporu voltmetru je nékolik fadu.
VétsSina dnesnich digitalnich méficich pfi-
strojui mé vstupni odpor 10 MQ nebo do-
konce 100 MQ, vnitfni odpor méficich
ustroji je v fadu desitek az stovek ohmu.
Jisté, existuji uchylky jednim i druhym
smérem, ale zadné Ustroji nema vnitfni
odpor stovky kiloohmu a vice, kde by bylo
nutno vstupni odpor voltmetru uvazovat.

VysSe uvedené postupy jsou pouzitel-
né pro méfidla fungujici na magnetickém
nebo tepelném principu. Nékteré typy véak
nemaji lineadrni stupnici a metody s ,polo-
viéni vychylkou® nelze pouzit. Popsané
postupy nejsou také pouzitelné pro elek-
trostatickd méfFidla, protoze jimi neproté-
ka zadny proud. Elektrostaticka méfidla
jsou vSak velice vzacna, pouzivaji se vlast-
né jen v oblasti vysokych napéti.

Mame tedy vSechny potifebné Udaje
k tomu, abychom mohli vypogitat pfipad-
né prediadniky nebo bo&niky pro pouziti
pfistroje.

(Prakticka elektronika -[Y;§08/2017)
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